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APRESENTACAO

O Projeto “Aplicagdes do Biogas na Agroindustria Brasileira” (GEF Biogas Brasil) reune o esforgo coletivo de
organismos internacionais, setor privado, entidades setoriais € do Governo Federal em prol da
diversificagdo da matriz energética do pais por meio do biogas.

O Projeto é liderado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI), implementado pela
Organizagao das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO), financiado pelo Fundo Global
para o Meio Ambiente (GEF), e conta com o Centro Internacional de Energias Renovaveis (CIBiogas) como
principal entidade executora.

O objetivo do Projeto € reduzir a emissdo de gases de efeito estufa, fortalecendo as cadeias de valor e
inovacao tecnoldgica ligadas a producéo de biogas. Por meio de agdes concretas, o Projeto amplia a oferta
de energia e combustivel no Brasil a partir da geragcao de biogas e biometano, fortalecendo as cadeias
nacionais de fornecimento de tecnologia no setor e facilitando investimentos.

O biogas € uma fonte renovavel de energia elétrica, energia térmica e combustivel. Seu processamento
também resulta em biofertilizantes de alta qualidade para uso agricola. A gestao sustentavel dos residuos
organicos provenientes da agroindustria e de ambientes urbanos por meio da producgéo de biogas traz um
diferencial competitivo para a economia brasileira. Desenvolver a cadeia de valor do biogas significa investir
em uma economia circular envolvendo inovagcdo e novas oportunidades de negdécios. Industrias de
equipamentos e servigos, concessionarias de energia e gas, produtores rurais e administragées municipais
estdo entre os beneficiarios do Projeto, que conta com US $7,828,000 em investimentos diretos.

Com abordagem inicial na Regido Sul e no Distrito Federal, o Projeto gera impactos positivos para todo o
pais. As atividades do Projeto incluem a atuacéo direta junto a empresas, cooperativas e entidades da
governanga do biogas para implementar acordos de cooperacgao, fazer analises de mercado, desenvolver
modelos de negocio inovadores e atrair investimentos nacionais e internacionais.

O Projeto também investe diretamente na otimizagao de plantas de biogas mais eficientes, seguras e com
modelos replicaveis, entregando ao mercado exemplos praticos de sucesso operacional. Além disso, o
Projeto desenvolve ferramentas digitais e atividades de capacitacao que atualizam e dinamizam o setor,
facilitando o desenvolvimento de projetos executivos de biogas. Em paralelo, especialistas do Projeto
desenvolvem estudos técnicos com dados inéditos que apoiam o avancgo de politicas publicas favoraveis ao
biogas. Dessa forma, o Projeto entrega para o mercado brasileiro mais competitividade, fomentando o
biogas como um grande catalizador de novas oportunidades.

www.gefbiogas.org.br contato@gefbiogas.org.br
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Sumario Executivo

PORTUGUES

O Biogaslnvest (www.biogasinvest.com.br) foi projetado e construido para avaliar a

viabilidade técnica, econdmica e financeira de projetos da cadeia do biogas. A
ferramenta é inédita no mercado, foi pensada e desenvolvida para ser abrangente,
completa e flexivel, podendo atender os mais variados projetos de producdo e geracao
de valor na cadeia do biogas. A ferramenta foi desenvolvida pela Equipe de
pesquisadores/professores da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) -
Campus Ponta Grossa, juntamente ao Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de
Producao (PPGEP) e ao Laboratoério de Estudos em Sistemas Produtivos Sustentaveis
(LESP).

A ferramenta Biogaslnvest possui uma ldgica construtivista, baseada em informacgdes
de quatro grandes etapas que tratam de substratos, biodigestores, tecnologias de
beneficiamento e monetizacao. Dentre as principais funcionalidades apresentadas no
Biogaslnvest, pode-se citar: avaliacdo econdmico-financeira de projetos de biogas,
analise de sensibilidade de varidveis, analise de cenarios, apresentacdo de indicadores
deterministicos do projeto, fluxo de caixa descontado do projeto,
importacdo/exportacdao de projetos, flexibilidade para diferentes tipos de dejetos,
tecnologias e rotas de geracdo de valor, facil atualizacdao e grande abrangéncia de
projetos, relatorio final do projeto.

A ferramenta possui como publico-alvo os atores envolvidos na cadeia da agroindustria
brasileira (empresas, ICTs, indlstrias, produtores, etc.), potenciais produtores e
consumidores de biogas, instituicdes financeiras, instituicbes de desenvolvimento
local/regional/nacional, empresas de tecnologia do setor do biogds, governo,
instituicdes publicas e privadas, universidades e outros entusiastas na area de biogas.

Palavras-chave: biogas; rotas tecnoldgicas; geracdo de valor; viabilidade econ6mica,
viabilidade técnica.



http://www.biogasinvest.com.br/
http://portal.utfpr.edu.br/
http://portal.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/stricto-sensu/ppgep-pg
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Executive Sumary

ENGLISH

The Biogaslnvest (www.biogasinvest.com.br) was designed and built to assess the

technical, economic and financial feasibility of projects related to the biogas chain. The
tool is unprecedented in the market. It was thought and developed to be comprehensive,
complete, and flexible, being able to serve the most varied projects for value generation
within the biogas chain. The tool was developed by the team of researchers / professors
from the Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) - Ponta Grossa Campus,
together with the Graduate Program in Industrial Engineering (PPGEP), and the
Sustainable Production Systems Laboratory (LESP).

The Biogasinvest tool has a constructivist logic, based on information from four major
steps (substrates, biodigesters, processing technologies, and monetization). Among the
main features selected in Biogaslnvest, one can cite: economic-financial evaluation of
biogas projects, sensitivity analysis of variables, analysis of scenarios, deterministic
indicators of a project, project cash flow, import/export function for projects, flexibility
for different project types, technologies and routes to generate value, easy-to-update,
large coverage of projects, and final report of projects.

The tool has as its target audience the actors involved in the Brazilian agribusiness chain
(companies, science and technology institutions, industries, producers, etc.), potential
producers and consumers of biogas, financial institutions, institutions for
local/regional/national development, technology companies from the biogas sector,
government, public and private institutions, universities, and other biogas enthusiasts.

Keywords: biogas; technological routes; value creation; biogas value chain; economic
feasibility, technical feasibility.
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1.Biogaslinvest: Visao Geral

A ferramenta Biogaslnvest foi projetada e construida para avaliar a
viabilidade técnica, econdmica e financeira de projetos da cadeia do biogas.
A ferramenta é inédita no mercado, foi pensada e desenvolvida para ser
abrangente, completa e flexivel, podendo atender os mais variados projetos
de producao e geracdo de valor na cadeia do biogas. Os resultados sao
gerados a partir de informac¢des fundamentais de projetos: tipo de biomassa
residual, tecnologias de producao e valoracao de biogas, formas de
agregacao valor e monetizacdo na cadeia ou projeto que se busca avaliar.

A ferramenta esta sendo testada e aprimorada junto a parceiros da
cadeia de valor do biogas, e devera ter a migracdo de hospedagem ao Projeto
GEF Biogas Brasil. A identidade visual da ferramenta e o cadastro de opcdes
e dados de referéncia pré-definidos da ferramenta poderao sofrer alteracoes
até o lancamento oficial deste produto. Por outro lado, toda a estruturacdo
l6gica e de base de dados da ferramenta ja se apresentam consistentes para
testes, cadastros e aplicacoes de estudos de caso. Atualmente, o
Biogaslinvest pode ser acessado por qualquer usuario (que tenha tido a
liberacdo de acesso para testes) através do  website:
“‘www.biogasinvest.com.br”.

Como ldgica da construcdo da ferramenta foi considerado o
mapeamento de rotas estratégicas de producao e geracao de valor da cadeia
do biogas, na regiao dos Campos Gerais/PR e no Oeste Paranaense. O mapa
de rotas estratégicas entregue pela equipe da UTFPR, em 2019, subsidiou a
|6gica adotada para a construcdo desta ferramenta. Foram definidas quatro
grandes etapas para a geracdo do relatério final de resultados de avaliacdo
econdmica financeira. Para um melhor entendimento do fluxo do processo,
foi apresentada uma estrutura genérica (Fluxograma 1) para se obter o
relatério econdmico financeiro de qualquer projeto. As quatro etapas da
ferramenta sao detalhadas durante o restante deste documento.



http://www.biogasinvest.com.br/
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Fluxograma 1 - Estrutura simplificada das quatro etapas da ferramenta para
geracdo de resultados (relatorio)

Como ponto de partida tem-se a identificacdo da disponibilidade do
substrato a ser utilizado na producao do biogas, encontrado na etapa de
“Coleta e manejo de substratos e residuos”. O usuario pode utilizar dados de
referéncia pré-definidos da ferramenta ou inserir dados especificos (com
fatores proprios) do substrato ou residuo que desejar.

Avancando-se para a segunda etapa, tem-se a selecdo de biodigestor
a ser utilizado para a producdo do biogas. O sistema ira indicar a tecnologia
recomendada para o usudrio de acordo com o mix de substratos e residuos
definido. Toda a construcao e alimentacao de dados pode ser customizada.

Na terceira etapa pode-se definir as opcdes de uso de biogas,
podendo-se escolher diferentes rotas tecnoldgicas (incluindo possibilidade
de compra de biogas). O usuario podera utilizar dados de referéncia pré-
definidos da ferramenta ou inserir dados de rendimento préprios. A
customizacao e completeza dada na analise é dependente das escolhas e
insercoes do usuario.

Na quarta etapa (monetizacao) sao definidas as formas e valores de
monetizacdo dos produtos. E possivel trabalhar com opcdes de auto
consumo, venda, compensacao. Por fim, é gerado um relatorio técnico
econdmico financeiro, a partir das informacdes do usuario, com mecanismos
que possibilitam uma analise dinamica do projeto (diagrama Sankey,
indicadores deterministicos de viabilidade economica, fluxo de caixa, andlise
de cenarios, analise de sensibilidade, simulacdes de financiamentos). Ha
ainda a opc¢do de exportacao de dados do fluxo de caixa em .csv, e relatério
PDF com todas as escolhas feitas pelo usuario.

A ferramenta foi desenvolvida pela Equipe de
pesquisadores/professores da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR) - Campus Ponta Grossa, juntamente ao Programa de P6s-Graduacdo
em Engenharia de Producdo (PPGEP) e ao Laboratério de Estudos em
Sistemas Produtivos Sustentaveis (LESP).
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2. Etapas da ferramenta

Ao iniciar um novo projeto ou edita-lo sdo, primeiramente, exibidas as
informacdes primarias para identificacao (A), funcao de importacao (B) e
duracdao do projeto (C) que se encontram destacadas em vermelho na
Imagem 1; sendo possivel editar o nome do projeto, assim como ano de
inicio e fim do mesmo. O cédigo de importacao permite compartilhar o
projeto e duplica-lo com quem quiser, basta compartilhar o cédigo gerado.

Na imagem 1 pode-se observar o menu de navegacao das quatro fases
da ferramenta (ressaltado em azul), que permite ao usuario acessar qualquer
etapa durante o uso da ferramenta. As quatro etapas sdo: (1) “Coleta e
manejo de substrato e residuos”, (2) “Selecao de biodigestor”, (3) “Opcodes de
uso de biogas” e (4) “Monetizacdo”, que serao mais aprofundadas a seguir.

~\ ) Inicio Meus projetos & >

Informacgodes 0 Projeto 1
Pl‘lmarlas S ecbd.go de importagdo: XmkwsSl
2020 v 2035 v
Menu de
Etapa atual: navegagéo

Imagem 1 - Informacdes primarias do projeto e menu de navegacao

A seguir foram apresentas as quatro etapas da ferramenta nas secoes
2.1.a2.4.

2.1 Coleta e manejo de substratos e residuos

A primeira etapa da ferramenta apresenta as fontes de dados de
referéncia pré-definidos do modelo, que se referem ao conjunto de modelo
de informacdes validadas na regido dos Campos Gerais e Oeste paranaense.
A base de dados padronizada podera ser expandida através da colaboracao
dos atores da cadeia de valor do biogas no Brasil para quaisquer outras

10
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fontes de substratos e residuos. Atualmente, a ferramenta permite a
inclusao de qualquer fonte primdria pelo usuario, com as respectivas
informacoes técnicas. A lmagem 2 apresenta o resumo visual da primeira
etapa do Biogasinvest.

Coleta e manejo de substratos e residuos

Balanco de substrato/residuos (m?dia)
Produzido 0,00

Resumo de
balancos do
projeto

Fontes de
substratos
e residuos

nAnnne
T

B 8 B BB B B B

5
]

Imagem 2 - Etapa 1: Coleta e manejo de substratos e residuos

Nesta etapa ocorre a identificacdo das fontes de substratos e residuos
utilizados pelo projeto, dentre os destacados em azul na Imagem 2. O
usuario pode optar pelas opcoes de referéncia pré-definidas ou cadastrar
qualquer fonte na ultima opcdo “personalizado”.

Todavia, a ferramenta indica que é recomendado que se faca uma
analise laboratorial do substrato/residuo para a determinacao dos fatores

gue aparecem em das subfontes, de forma a reduzir
incertezas e riscos associados ao desempenho técnico e econdomico do
projeto. Variacdes na concentracdo de solidos totais e volateis como nas
caracteristicas desses sélidos, podem interferir na escolha de diferentes
tecnologias de metanizacao (biodigestores) a serem utilizadas.

Posteriormente, seleciona-se a quantidade e o tipo de substrato a ser

. ., © Adid bfonte .
usado na producao do biogas, ao , podendo ser escolhidas

diferentes subfontes simultaneamente em cada projeto. Todos os
parametros de potencial de producdo de biogas a partir da fonte de
substrato ou residuo, bem como, caracteristicas deste material podem ser
editaveis pelo usuario.

11
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O botdo evidenciado em verde “Dados economicos (R$) adicionais da
etapa atual” permite inserir dados complementares de investimentos, custos,
economias e/ou receitas relacionadas a etapa; sendo valido ressaltar que
esse botdo aparece em todas etapas com as mesmas funcionalidades. E
possivel inserir dados econdmicos atrelados diretamente a um residuo

s oy ~ E¥  Dad dmi dicionai
também utilizando a funcao de cada subfontes.

A partir da identificacdo de toda a disponibilidade de biomassa
residual a ser utilizada, sera mostrado no “Resumo de balancos do
projeto” (destacado em vermelho) a quantidade disponivel de substratos e
residuos em m3/dia, que sera aplicada aos biodigestores no processo de
producdo de biogas.

Por fim, no rodapé de todas as etapas, o usuario podera ir
acompanhando resultados prévios do potencial de producao de biogas do
projeto, o sumario econdomico-financeiro dos dados inseridos e o fluxo de
caixa prévio do projeto mediante suas escolhas, as trés opcoes de

~
acompanhamentos Sao: .

2.2 Selecéo de biodigestor

A segunda etapa da ferramenta consiste na escolha ou insercao da
tecnologia para producdo de biogas, apresentado na Imagem 3.

Selecao de biodigestor

Resumo de

Balanco de substrato/residuos (m?3/dia)

oisponivel 0,00  Capacidade instalada 0,00 | utiizado 0,00  Nao utilizado 0,00

Biogas gerado (Nm¥dia) 0,00

Alternativas de
@ r iodi

biodigestores
€D | \GOA COBERTA COM CONTROLE DE TEMPERATURA E AGITACAO MECANICA

3 Personalizado Adicionar outro modelo >

Imagem 3 - Etapa 2: Selecdo de biodigestor

>
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Durante a etapa 2, sera escolhido o modelo de biodigestor que
utilizara a biomassa indicada na etapa anterior para a producdo de biogas. A

ferramenta indicara a tecnologia mais apropriada com base
em faixas de % de sélidos volateis do mix de residuos/substratos indicados
pelo usuario na etapal. A utilizacdo de caracteristicas e dados especificos nas
subfontes dos substratos/residuos, nas suas configuracdes (conforme
evidenciado na fase anterior), é fundamental para maior precisao do projeto.

O modelo dados de referéncia pré-definidos da ferramenta,
atualmente apresenta duas opcdes de tecnologias de biodigestores
(destacados em azul na Imagem 3) cadastradas com modelos. Ressalta-se

gue os usuarios podem qualquer tecnologia e modelo de
biodigestor, adaptando valor de aquisicao total, custo de operacao e
manutencdo, rendimento, e eficiéncia de cada modelo selecionado. No
entanto, também ha a possibilidade de personalizacao de tecnologia do

biodigestor, onde se pode distinto ao projeto (das

exibidas no quadro azul).

O “Resumo de balancos do projeto”, destacado em vermelho,
possibilita o acompanhamento dinamico das escolhas e insercdes de dados
do projeto. Sdo apresentados os balancos de quantidade disponivel de
substratos/residuos (m3/dia), a quantidade utilizada e nao utilizada dos
mesmos pelos biodigestores cadastrados, a capacidade instalada total, o
déficit (caréncia de substratos/residuos) ou a quantidade nao utilizada.

Ao rodapé desta etapa, também é possivel acompanhar o avanco de
potencial de producdo de biogas, sumario econdmico-financeiro e do fluxo
de caixa prévio do projeto. Uma observacdo interessante é que apos
completado todas as etapas do projeto, € possivel retornar, realizar
alteracbes e acompanhar instantaneamente os resultados das simulacdes e

alteracoes em:

Ao avancar para a terceira etapa da ferramenta aparece a quantia de
biogas gerado em Nm3/dia de acordo com as escolhas da etapa 2. O saldo de
biogas produzido podera ter diferentes rotas tecnoldgicas para agregacao de
valor no biogas produzido, ou ser monetizado sem agregacao de valor. O

13




Biogasinvest: Descritivos gerais da ferramenta de viabilidade

projeto podera contar, ainda, com a opcdo de compra direta de biogas, sem
producdo propria, para caso de condominios de geracdo de valor a partir do
biogas, por exemplo.

2.3 Opcdes de uso de biogas
A terceira etapa da ferramenta consiste na indicacdo de insercdo de

tecnologias para beneficiar o biogas e gerar novos produtos (energia elétrica,
biometano, CO, etc). A Imagem 4 apresenta o layout base desta etapa.

Opcoes de uso de biogds

Producio disponivel para uso

Biogs (Nem*ia) 0,01  Biometano tNeidia) 0,00 | Biofertikzante (i) 4

Bletricidade (KWiSia) ©02 puriisia) 0,00  Térmico Nm¥isia) 0,00
Resumo de dtrnaderme;
B oo balancos do projeto )
B3 Eetricidade biogas Alternativas de >

uso para o biogas

o Eletricidade biometano 8>
B o .
o Biofertilizante >

Imagem 4 - Etapa 3: Op¢des de uso de biogas

Ap6s a producao do biogas e seu coproduto, o
digestato/biofertilizante, é possivel considerar o uso direto ou o
beneficiamento e agregacdao de valor com a finalidade de buscar uma
destinacao mais nobre para os novos produtos. As alternativas de tecnologia
para valorizacdo ou beneficiamento do produto proporcionadas pela opcdo
default da ferramenta incluem: biometano, eletricidade através do biogas
e/ou biometano, energia térmica, biofertilizante e o personalizado (onde
pode-se adicionar qualquer outra nova opcdo de uso). Todas essas opgoes
estdo destacadas em azul na Imagem 4.

Pode-se editar os fatores e configuracdes das tecnologias apos sua
escolha, de acordo com o projeto, sendo eles: a eficiéncia do equipamento
ou fator de conversao, horas de uso por dia, valor de aquisicdo total, custo
de operacdao e manutencao anual, capacidade utilizada, além das
quantidades de equipamentos de cada modelo escolhido. E importante
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esclarecer que quando aparecer o simbolo do cadeado significa que a
opc¢ao padrdo ndo é disponibilizada, devido aos dados anteriores do projeto
tornarem ela inviavel. Por exemplo, para produzir energia elétrica utilizando
biometano, é preciso produzir biometano anteriormente.

Destacado em margem verde na Imagem 4 esta o botao de “Compra
de biogas” que possibilita ao usuario adicionar ao projeto uma compra direta
de biogas em sistema externo ao informado nas etapas 1 e 2 do BiogasInvest.
O usuario pode também iniciar o projeto nesta etapa, sem a efetiva producao
de biogas, como é o caso de alguns clusters ou condominio de
geracdo/beneficiamento de biogas.

Na Imagem 4, por fim, também é possivel identificar, em
vermelho, o “Resumo do balanco do projeto” onde é exibido informacodes do
projeto referentes a quantidade disponivel de biogds, biometano,
biofertilizante, eletricidade, gas carbonico (CO;), fonte de calor (térmico), a
medida que sao adicionados modos de beneficiamento e agregacao de valor.
Esses dados sdo utilizados na etapa seguinte, monetizacdo, ao serem
transformados em apropriacdao econdmica pela unidade de negécio.

2.4 Monetizagéao

A Imagem 5 apresenta o resumo grafico da etapa de monetizacdo da
ferramenta BiogaslInvest.

Monetizagao

Valor econémico anual gerado

Blogds (R$nc) 0,00 | Biometano (Rsano) 0,00  Biotertilizante normaliprocessade (R$iano) 0,00 / 0,00

Eletricidade (R&/ano) 0,00 | €02 ®fanc) 0,00 | Termico RS/anc) 0,00

[“W| + Adicionaroperagso [BY

g
§
E

Resumo de balancos
do projeto

[0] Biogas (SALDO: 0,00 m¥/dia)

[0] Energia elétrica (SALDO: 0,00 kwidia) (W] + Adiconaroperacio [B3

Produtos utilizados a
para as operacoes

[0] Biometano (SALDO: 0,00 m¥/dia) +  Adidonaroperacio (B2

[0] CO2 (sALDO: 0,00 m¥/dia) [“§ + Adicionaroperacio (B3

[0] Térmico (SALDO: 0,00 me/dia) [*Y + Adiconaroperagio (B3

[0] Biofertilizante (SALDO: 0,00 m¥/dia) (Y + Adiconaroperagio B3

[0] Biofertilizante processado (SALDO: 0,00 m¥/dia) (Y + Adiconaroperacio B

Imagem 5 - Etapa 4: Monetizacdo
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Durante esta etapa, é possivel que define a operacao
de monetizacdao de cada parcela de produto gerado na etapa anterior
(evidenciado em azul na Imagem 5). Pode ser optado por monetizacdes em
categorias de autoconsumo ou venda, informando o valor da unidade (R$),
para o calculo do “Valor econdomico anual gerado” das opcbes de
monetizacao (biogas, biometano, biofertilizante normal/processado,
eletricidade, CO> e térmico (encontrado no “Resumo de balancos do projeto”
em vermelho). Consequentemente, converte-se os resultados gerados
durante o processo de producao do biogas, seu beneficiamento e valorizacao
para medidas monetarias.

A opcdo de autoconsumo é uma alternativa disponivel da ferramenta
para utilizacao dos produtos gerados, substituindo algum outro insumo
consumido na unidade produtiva, gerando-se um custo evitado. A venda
trata-se de comercializacio para terceiros dos produtos gerados. E possivel

incluir impostos no menu de rodapé . Os

custos evitados e as receitas geradas na fase de monetizacdo sao
considerados na analise econémico financeira que aparece no relatério da
ferramenta.

3. Relatério e resultados

Esta secao apresenta o relatério dinamico da ferramenta Biogasinvest e os
resultados do projeto. A tela de relatorio pode ser obtida clicando na opcao
“Ver Relatorio”, na etapa 4 (Imagem 6).

Monetizacao

Dados econdmicos (R$) adicionais da etapa atual

Valor econdmico anual gerado

Biogés (R$/ano) 0,00 | Biometano (R$/ano) 0,00  Biofertilizante normal/processado (R$/ano) 0,00 / 0,00

Eletricidade (R$/ano) 0,00 | coz ®$/ano) 0,00  Térmico RS/en) 0,00

» =

m [0] Biogas (SALDO: 20,57 m¥dia) 4+  Adicionar operacio [id

Imagem 6 - Botdo para ver relatério
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Ao chegar na etapa de monetizacdo, é dado o acesso ao relatério do
projeto através do botdo destacado, constituido das informacdes dadas nos

n (]

passos anteriores (“Coleto e manejo de substratos/residuos”, “Selecdo de

biodigestor”, Opcdes de uso de biogas”, “Monetizacdo”).

O relatorio final do projeto apresenta uma série de funcionalidades
dinamicas do projeto de biogds. As duas primeiras (Imagem 7) apresentam o
diagrama Sankey das escolhas adotadas no projeto ao longo das quatro
fases. Também é fornecido o Fluxo de Caixa descontado do projeto, com
dados de CAPEX, OPEX, Receitas, Custos Evitados, Payback descontado e
Parcelas de Financiamento (se aplicavel).

—
) Inicio  Meus projetos & >
AN

Prbjetd 1

2020 2035
o=

Fluxo do projeto Fluxo de caixa (RS) @

(4) Venda de bioga... I i )Py

(4) Uso de eletrici... I

I (1) Crescimento/Ter... i) Mows Gerador

(2) Modelo CSTR 3

{4) Venda biogds ﬂJ

(1) Lodo de frigoré)...
{3) Kit purificador...

(4) Auto-consumo lo... I

Imagem 7 - Relatoério: Fluxo do projeto e de caixa

Outros dois instrumentos do relatério sdo a analise de sensibilidade e
os indicadores deterministicos de viabilidade economico-financeira do
projeto (Imagem 8). Observa-se que é possivel verificar as variaveis que mais
afetam a viabilidade do projeto (quanto mais inclinada mais sensivel é a
variavel ao resultado do projeto); todos os indicadores deterministicos de
viabilidade econdmica (inflacdo projetada, TMA, VPL, TIR, payback
descontado, CAPEX Total, CAPEX/Nm3 de biogas, OPEX Total, OPEX/Nm3 de
biogas) estdo a direita da imagem 8.
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Anilise de sensibilidade (R$) @ Tabela de dados

I CAPEX (Investimento
osto

média anual projetada 0% ao ano

10% ao ano
RS 10.323.244,06

12000000 axa interna de retorno (TIR 39,68 % ao ano

0 dé payback 2024
1100000
g / CAPEX total RS 5.123.000,00
13
10000000 /
PEX (R$) por N Biog R$ 0,03

9000000 OPEX total RS 7.490.000,00

EX (RS) por Nm? de Biogds RS 0,04

valor gerade por ano (%

Imagem 8 - Relatério: Andlise de sensibilidade e tabela de dados

Logo abaixo na Imagem 9, que apresenta a sequéncia da pagina
“Relatério”, se encontra o mecanismo para a analise de cenarios, onde se
consegue que pode influenciar a viabilidade, ao se modificar o
percentual das variaveis estabelecidas no projeto padrdo. E possivel
adicionar quantos cendrios quiser, com quaisquer configuracdes (otimistas
ou pessimistas) na composicao do projeto que sao gerados os VPLs projetos
de cada cenario.

Grifico de andlise de cendrios Anilise de cendrios
00000
10000000
Cendrios 1 v
3000000
Varidveis selecionadas
6000000
4000000 = CAPEX 10,00
2000000 e
Valor de CO2 -10,00

e

Imagem 9 - Relatério: Grafico de andlise de cenarios

. , . #  Financiamento . .
/E possivel considerar um _, para o investimento do

projeto, sendo necessario informar o valor a ser financiado, o periodo de
amortizacdo e de caréncia, a taxa de juros, valor da taxa administrativa anual,
o valor da taxa de seguro anual e o tipo de financiamento (SAC ou PRICE).
Com isso, é recalculado o projeto com as informacdes do relatério que foram
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optadas e é possivel visualizar o projeto com dados alavancados, clicando

Ver financiamento , , - Ocultar fi t
m _ . HA também a possiblidade de SEEEEEEEEESN  das

analises, ou seja, desconsiderar o financiamento inserido para os calculos
das funcOes presentes no relatério.

Ademais, é disponibilizado um documento contendo todas as

Imprimir

informacdes pertinentes ao projeto para o usuario poder _ ou
salvar. E um documento PDF com todas as escolhas realizadas pelo usuario.
E de extrema relevancia inserir todas as informacdes sabidas referentes ao
projeto, a0 mesmo tempo em que se deve garantir a qualidade e
representatividade dos dados, para gerar resultados mais fidedignos

possiveis. Tendo em vista essa importancia, pode-se a qualquer
momento do projeto, mesmo depois de gerado o relatorio e ver
dinamicamente seus impactos.

4. Funcionalidades Administrativas da ferramenta

As funcionalidades administrativas da ferramenta serdo
disponibilizadas somente a equipe gestora e mantenedora da ferramenta.
As funcoes administrativas sdao representadas em duas categorias de menus:
“Administrativo” e “Configuracdo de projeto”, conforme destacado na
Imagem 10.

Inicio Meus projetos = Administrativo > Configuragdes de projeto » -

Autores e desenvolvedores
Blog

Imagem 10 - Pagina inicial com destaque para ferramentas administrativas
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4.1 Administrativo

O Administrativo é composto por 4 funcionalidades, como
demonstrado na Imagem 11, que sdo especificadas adiante. Estas funcoes
sdo disponiveis apenas a nivel administrador da ferramenta e ndao aos
usuarios finais.

Inicio Meus projetos Administrativo v  Configurages de projeto »

1 e atuagdo

A Controle de usudrios

oTioo de categoria de fluxo de caixa

° Associacio entre categoria de fluxo de caixa
e passo do projeto

Imagem 11 - Menu de Administrativo

1. Na “Area de atuacdo” é possivel tipo de area de atuacao, que
é disponibilizado quando novos usuarios estiverem se cadastrando.

2. O “Controle de usuarios” possibilita a visualizacdo das informacodes de
cada cadastro B3 e possibilita promover B ou rebaixar B e bardi o
usuario do sistema. E valido ressaltar que os usuarios podem se
classificar em 4 niveis de acesso: administrador, usudrio padrdo, banido
e ndo verificado.

3. O “Tipo de categoria de fluxo de caixa” permite modelo de
categoria que aparecera no fluxo de caixa para todos usuarios.

4, A “Associacdo entre categoria de fluxo de caixa e passo do projeto”
proporciona tipo de categoria de fluxo de caixa ao um
determinado passo ou deletar & . No entanto algumas relacées nao
podem ser excluidas pois sao esséncias ldgicas da programacao para
funcionamento adequado do sistema.
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4.2 Configuracao de projeto

Na “Configuracdo de projeto” é possivel ter acessos aos dados padroes
do sistema que fazem parte de cada etapa (1, 2, 3 e 4) da andlise de
viabilidade financeira do projeto. Estando divididos respectivamente entre
etapas e seus campos, que serdao detalhados a seguir. Estas funcdes sao
disponiveis apenas a nivel administrador da ferramenta e nao aos usuarios
finais.

Inicio Meus projetos  Administrativo » Configuragoes de projeto v

00rigem / Substrato e Produto

°Fonte e Modelo de produto
eSub-Fonte GTipo de produto

aBiodigestéo ° Monetizacdao

GModelo / kit de biodigestao @Tipo de monetizagao
eTecnologia de biodigestdo QCategoria de monetizagdo

Imagem 12 - Menu de Configuragdes de projeto

Aos selecionar os campos A, D, F e H é possivel tipo de
dado padrao, respectivamente, de fonte de substrato, de tecnologia de
biodigestao, de opcdo de uso (tipo de produto) e de categoria de

monetizacdo, além possibilitar editar ou excluir ﬂ 0S que sao
mostrados como padrao do sistema.

Ja para modificar as informacdes que estao vinculadas a cada um dos
campos anteriores, pode-se selecionar B, C, E e G para
modelo de, respectivamente, sub-fonte da fonte de substrato, modelo de
biodigestor de determinada tecnologia, modelo de tecnologia para gerar
definido tipo de produto e tipo de operacdo em certa categoria de

monetizacdo. Ademais, é permitido editar ou excluir ﬂ esses tipos de
informacodes ja cadastradas no sistema.
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5. Consideracoes Finais

Destaca-se o ineditismo da ferramenta desenvolvida, os beneficios
proporcionados ao setor e ao territério e as caracteristicas de abrangéncia,
flexibilidade e dinamismo que foram principios basico adotados no
desenvolvimento. Embora os dados de base foram das rotas dos Campos
Gerais e Oeste paranaense, ela pode ser aplicada em quaisquer outras
situacdes especificas ou territorios apds configuracdes adequadas.

Os estudos de casos, as validacoes, os testes com parceiros do projeto
e a migracdo de hospedagem poderao gerar alteracdes e atualizacdes em
identidade visual e nos dados de referéncia pré-definidos da ferramenta. A
elaboracao de um tutorial amplo e de acesso publico esta condicionado a
tais definicoes.
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